
Universidade Federal de Santa Catarina
Centro Tecnológico

Departamento de Engenharia Química 
e Engenharia de Alimentos

PLANO DE ENSINO – 2022-1

IDENTIFICAÇÃO DA DISCIPLINA: 

CÓDIGO NOME DA DISCIPLINA NO DE HORAS-AULA 
SEMANAIS

NO DE CRÉDITOS/
TOTAL DE HORAS-AULA 

EAL3001 Métodos Matemáticos 
para Engenharia de 

Alimentos
04 03 / 48

PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S) CONTATO
André Wüst Zibetti Terças-feiras: 13:30 às 16:30

CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA É OFERECIDA
PÓS GRADUAÇÃO EM ENGENHARIA DE ALIMENTOS

EMENTA
Equações diferenciais ordinárias: solução exata, equação de Riccati e de Bernoulli, soluções por série 
e  por  funções  especiais.  Funções  integrais,  Equações  diferenciais  parciais:  técnicas  de  solução 
analítica  e  numérica.  Métodos  numéricos  para  soluções  de  equações  diferenciais.  Técnicas  de 
otimização de processos.  Resolução de equações diferenciais  e  otimização de processos  usando 
pacotes computacionais.

OBJETIVOS
Objetivo geral
Fornecer  ao  aluno  bases  fundamentais  em  modelagem  matemática,  métodos  de  resolução  de 
equações diferenciais e sua aplicação em problemas de engenharia, bem como aplicar os processos 
de otimização  na  estimação de parâmetros  desses  modelos  matemáticos  utilizando ferramentas 
computacionais.

Objetivos específicos
- aprender como modelos matemáticos podem ser formulados com base em princípios científicos;
- caracterizar modelos matemáticos baseado em equações diferenciais;
- aplicar técnicas para solucionar analiticamente tipos específicos de equações diferenciais: EDOs;
- entender como os métodos numéricos fornecem meios de gerar soluções;
- aprender os fundamentos da programação de computadores;
- entender como a otimização ocorre na solução de problemas de engenharia; 
- aprender como implementar métodos numéricos para resolução de EDO e sistemas de EDOs;
- implementar métodos de regressão com técnicas de otimização;
- estimar parâmetros de modelos matemáticos utilizando técnicas de otimização;

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO
1. Introdução à modelagem matemática 
1.1. Conceitos na modelagem matemática
1.2. Leis de Conservação
1.3. Modelagem via equações diferencias
1.4. Análise quantitativa: campos de direções
2. Equações diferenciais ordinárias
2.1. Classificação
2.2. Modelos baseados em equações diferenciais
2.3. Métodos de solução analítica
2.4. Métodos de solução numérica
2.5. Equilíbrio e Linhas de Fase
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3. Sistemas de equações diferencias ordinárias de primeira ordem
3.1. Classificação
3.2. Modelagem via sistemas
3.3. Métodos de solução analítica
3.4. Métodos de solução numérica
3.5. Análise quantitativa: retratos de fase
3.6. Autovalores e autovetores
4. Equações diferenciais parciais
4.1. Classificação
4.2. Modelos baseados em equações diferenciais parciais
4.3. Métodos de solução analítica
4.4. Métodos de solução numérica
5. Análise de regressão
5.1. Tipos de regressão: linear, múltipla e não linear
5.2. Regressão linear e não linear: modelo estatístico, método dos mínimos quadrados, propriedades 

dos estimadores, estimação de parâmetros, otimizadores, intervalo de confiança e análise de 
resíduos

5.3. Regressão logística
5.4. Análise de componentes principais

METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA
Como metodologia de ensino na disciplina serão adotadas atividades pedagógicas não presenciais 
disponibilizadas aos estudantes via ambiente Moodle (https://moodle.ufsc.br/), incluindo atividades 
síncronas e assíncronas.
-  Aulas  síncronas:  serão  realizadas  por  meio  do  recurso  BigBlueButton  que  está  integrado  ao 
ambiente  Moodle  ou  do  recurso  Google  Meet,  nos  mesmos  dias  e  horários  previstos  para  o 
oferecimento da disciplina conforme website do PPGEAL.
- Aulas assíncronas: a parte teórica da disciplina será ministrada na modalidade assíncronas com 
videoaulas gravadas e material extra (slides, R scripts e material de leitura).
-  Para essa disciplina será empregado o uso da ferramenta computacional  R juntamente com e 
ambiente de desenvolvimento (IDE) RStudio (ambas oferecidas de forma gratuita). Material extra 
sobre o uso dessa linguagem de programação será disponibilizado aos alunos no formato síncrono e 
assíncrono.
-  As  aulas  síncronas  serão  realizadas  para  sanar  dúvidas  da  parte  teórica,  discussão  sobre  o 
conteúdo da disciplina, resolução de exercícios, contexto de aplicação dos métodos matemáticos 
apresentados nas videoaulas bem como dúvidas de programação em linguagem R. Parte das aulas 
síncronas serão reservadas à apresentação das atividades avaliativas desenvolvidas pelos alunos ao 
longo do trimestre.
- Todo o material de apoio será disponibilizado no ambiente Moodle: incluindo as videoaulas, textos 
com os conteúdos do programa de ensino, slides das aulas, tarefas (e seus gabaritos), códigos em R, 
links para bases de dados além de artigos para leitura. 
- Será utilizada a ferramenta fórum de notícias (do moodle) para avisos gerais e o aplicativo Discord 
(https://discord.com/) como fórum de discussão e chat. Por meio do aplicativo Discord os alunos e o  
professor poderão discutir tópicos da disciplina ao longo do trimestre, sem horários pré-definidos, 
bem como atendimento fora do horário da aula.

Recursos computacionais para essa disciplina:
Linguagem R https://www.r-project.org/
Ambiente de desenvolvimento RStudio https://www.rstudio.com/
Aplicativo de comunicação Discord https://discord.com/
Direction Field (Java version)* https://www.cs.unm.edu/~joel/dfield/
Phase Plane (Java version)* https://www.cs.unm.edu/~joel/dfield/

*opcional: exige o Java Runtime Environment 1.6 ou mais recente.

As atividades avaliativas (tarefas) devem ser realizadas no prazo estipulado pelo professor. A 
entrega das tarefas que envolvem programação em R será via moodle, no seguintes formatos de 
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arquivos: R script (.R), Rmarkdown (.Rmd) e HTML (.html).

METODOLOGIA DE AVALIAÇÃO
Um total aproximado de 10 tarefas (algumas acompanhadas de questionários extras - até 5, via 
moodle) serão utilizadas para avaliar o aprendizado. A tarefa 10 compreende em reproduzir o 
processo de modelagem e estimação de parâmetros com base em um artigo publicado em jornal da 
área e deverá ser entregue na forma escrita (detalhamento e algoritmo) além da apresentação 
síncrona (seminário de apresentação).
As Tarefas serão utilizadas como forma de avaliação sendo considerada como nota final (NF) a nota 
média ponderada das 10 tarefas (T ).

NF=0.65 ⋅∑
i=1

9 T i
n

+0.35⋅T 10

CRONOGRAMA
08/03/2022 - Tópico 1: Modelagem 

- Linguagem R – 1
- Tarefas 1 e 215/03/2022

22/03/2022 - Tópico 2: EDOs
- Linguagem R – 2
- Tarefas 3 e 429/03/2022

05/04/2022 - Tópico 3: Sistemas de EDOs
- Linguagem R – 3
- Tarefas 5 e 612/04/2022

19/04/2022 - Tópico 4: Otimização, EDPs
- Linguagem R – 4
- Tarefas 7 e 826/04/2022

03/05/2022 - Tópico 5: Regressão
- Linguagem R – 5

10/05/2022

17/05/2022 - Trabalho final
- Linguagem R – 6
- Tarefa 1024/05/2022
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   OBSERVAÇÕES
 O cronograma proposto é estimado podendo haver alterações durante o decorrer da disciplina.

Assinatura do Professor Assinatura do Chefe do 
Departamento
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