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IDENTIFICAGAO DA DISCIPLINA:

- N2 DE HORAS- N2 DE CREDITOS/
copIGo NOME DA DISCIPLINA AULA SEMANAIS TOTAL DE HORAS-AULA
EAL410008 @ Tecnologia Supercritica 04 03/ 48
PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S) CONTATO
Sandra R. S. Ferreira Sexta-feira: 8:30 as 12:00

CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA
POS GRADUACAO EM ENGENHARIA DE ALIMENTOS

EMENTA

Fluidos Supercriticos: aspectos historicos e fundamentos. Propriedades dos fluidos
pressurizados Diagramas termodinamicos de substancias puras e de misturas. Extragao
supercritica e Fracionamento. Aspectos cinéticos: mecanismos de transferéncia de massa e
modelagem de curvas de extragao. Aspectos termodinadmicos do processo: Equilibrio de fases a
alta pressao, Equacgdes de estado, Modelagem Termodinamica. Sele¢ao de solvente. Emprego
de Co-solvente. Formacao de particulas e encapsulamento em meio pressurizado. Reagbes em
meio Supercritico. Agua Supercritica. Liquidos I6nicos. Cromatografia Supercritica. Unidades
Industriais.

OBJETIVOS
A disciplina tem como objetivo geral levar conhecimento aos alunos acerca das propriedades dos
fluidos pressurizados e seu emprego em processos a alta pressao.

Como objetivos especificos tem-se:

- definir e caracterizar os fluidos pressurizados;

- avaliar os parametros termodindmicos e de transferéncia de massa de processos com fluidos
pressurizados;

- comparar o empregos de fluidos pressurizados como solventes de extragdo, com solventes
tradicionalmente utilizados em pressdes baixas;

- apresentar estudos de caso de aplicagbes de fluidos pressurizados.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Fluidos Supercriticos: Abordagem histdrica. Propriedades Criticas e propriedades fisico-
quimicas, Densidade e Poder de solvatacdo: solubilidade, seletividade e fracionamento.
Diagramas de fases de substancia pura e de misturas.

2. Extracao Supercritica e Fracionamento de Misturas: Equipamentos e sistemas de extragao
e fracionamento. Selecdo de solvente e co-solvente. Otimizagcdo de processos. Curva de
Extracdo. Mecanismos de Transferéncia de Massa. Modelos matematicos para descrigao
das curvas de extracdo. Rendimento de processo. Avaliacdo da atividade bioldgica dos
extratos.

3. Aspectos termodinamicos: Equilibrio de fases a alta pressdo. Determinagao experimental
do equilibrio de fases. Equacdes de estado.

4. Formacao de particulas e encapsulamento em meio pressurizado: métodos de formacgao de
particulas: SAS, RESS, PGSS, GAS, SEEF. Equipamentos. Aspectos morfologicos das
particulas. Aplicacoes.
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5. Reagdes em meio supercritico: reagdes enzimaticas e nao enzimaticas. Parametros de
processo. Reatores a alta press&o. Aplicagdes: Reagdes de polimerizagéo.

6. Novas tendéncias da tecnologia Supercritica: Cromatografia supercritica. Emprego da Agua
Supercritica. Liquidos Iénicos. Inativacdo microbiana em meio supercritico.

Conteudo Programatico

20/09/2024 Introducao: visdo geral e objetivos da disciplina.
27/09/2024 Métodos tradicionais de extracdo
04/10/2024 Fundamentos dos FSC
11/10/2024 Fundamentos dos FSC
Processos empregando FSC
18/10/2024 Analise critica de Artigo: TM
25/10/2024 Visita ao LATESC, aula pratica de EF (video de equilibrio de fases)
01/11/2024 Processos empregando FSC
Andlise Critica de Artigo: EF
08/11/2024 Aplicacoes dos FSC
Seminarios individuais 1
Aplicacoes dos FSC
15/11/2024 Seminarios individuais 1
Processos LATESC: Atividades biolégicas de extratos a alta pressao
22/11/2024 Seminarios individuais 2
Processos LATESC: Biorrefinaria em processos a alta pressao
29/11/2024 Seminarios individuais 2
6/12/2024 Recuperagao

METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

a) Sistema de comunicagdo: A comunicacdo com os alunos sera presencial. Todo o
material usado em aula sera disponibilizado no Moodle.

b) Aulas presenciais: aula expositiva e dialogada usando o modelo de projecdao de
slides. Além disso, ocorrera de maneira simultdnea a apresentacdo de estudos de
casos e apresentagdo de seminarios. O método de seminéarios serd empregado como
forma de aprendizagem criativa e de reflexdo sobre os temas abordados.

METODOLOGIA DE AVALIACAO

Os alunos serdo avaliados por meio da analise critica de artigos e da apresentacdo de semindrios. As atividades de
andlise critica de artigos (2) terdo peso de 20% e os seminarios (2) de 80%.

Os quesitos avaliados nas apresentagdes serdo: qualidade do contetudo, apresenta¢do visual e oratdria,
capacidade de aprofundamento no contetdo.

Para a recuperacdo serd aplicado ao final do curso uma prova com todo o contetudo.

REQUISITOS PARA APROVACAO de acordo com RESOLUCAO N2 154/2021/CUn de outubro de 2021.
A média final (NMF):

Se NMF >=7,0- Aprovado sem REC.

Se NMF < 7,0 - REC (R)

Se NMF < 5,00 - Reprovado

1) REC (Prova de Recuperagdo)

Se (NMF + R)/2 >=7 - Aprovado

Se (NMF + R)/2 < 7 - Reprovado

Frequéncia minima exigida: 75%
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BIBLIOGRAFIA BASICA
McHugh, M.A.; Krukonis, V.J. Supercritical Fluid Extraction: Principles and Practice. Butterworth-

Heinemann, 1994.

Brunner, G. Gas Extraction: an Introduction to Fundamentals of Supercritical Fluids and the
Applications to Separation Process. Springer Verlag, 1994.

Rizvi, S.S.H. Supercritical Fluid Processing of Food and Biomaterials. Chapman & Hall, 1994.

Sun, Y.-P. Supercritical Fluid Technology in Materials Science and Engineering, Marcel Dekker,
Inc., 2002.

Yalpani, M. Science for the Food Industry of the 21st Century: Biotechnology, Supercritical Fluids,
Membranes and Other Advanced Technologies for Low Calorie, Healthy Food Alternatives. ATL
Press Scientific Publication, 1993.

York, P.; Kompella, U.B.; Shekunov, B.Y. Supercritical Fluid Technology for Drug Product
Development. Marcel Dekker, Inc., 2004.

Brunner, G. Supercritical Fluid as Solvent and Reaction Media. Elsevier. 2004.

Artigos de periddicos relacionados aos tdpicos abordados na disciplina.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Artigos de periddicos relacionados aos tdpicos abordados na disciplina.

Supercritical Fluids: Fundamentals and Applications (https://link.springer.com/book/10.1007/978-94-011-
3929-8)

Modern Supercritical Fluid Chromatography: Carbon Dioxide Containing Mobile Phases:
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/book/10.1002/9781119626022

OBSERVACOES

O cronograma proposto é estimado podendo haver alteracdes durante o decorrer da disciplina.
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